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ä‡Á‡ÎÓÒ¸ ·˚, ˜ÚÓ ıÓÓ¯ËÈ ËÏÔÓÚÌ˚È ıÓÌËÌ„Ó-

‚‡Î¸Ì˚È ÒÚ‡ÌÓÍ — ˝ÚÓ ÎÛ˜¯ÂÂ Â¯ÂÌËÂ ‰Îfl Î˛-

·ÓÈ Ï‡ÒÚÂÒÍÓÈ, Á‡ÌËÏ‡˛˘ÂÈÒfl ÂÏÓÌÚÓÏ ‰‚Ë„‡-

ÚÂÎÂÈ. å˚ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ «‰‚ÛÏfl ÛÍ‡ÏË» Á‡ ÓÒÌ‡-

˘ÂÌËÂ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÂÏÓÌÚÌ˚ı ÔÂ‰ÔËflÚËÈ

Ò‡Ï˚Ï ÎÛ˜¯ËÏ Ë ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂÏ. à

ÚÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ, ‚˚ÒÍ‡ÊÂÏ ÌÂÍÓÚÓ˚Â... ÌÂÚ, ÌÂ ÒÓ-

ÏÌÂÌËfl, ÔÓÒÚÓ ÒÓÓ·‡ÊÂÌËfl. àÌÙÓÏ‡ˆËfl Í ‡Á-

Ï˚¯ÎÂÌË˛, ÂÒÎË ıÓÚËÚÂ.

Должна ли экономика
быть экономной?

ê‡ÌÂÂ Ï˚ ÓÚÏÂÚËÎË, ˜ÚÓ Ì‡ ËÏÔÓÚÌÓÏ ıÓÌËÌ„Ó-

‚‡Î¸ÌÓÏ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËË ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó Â‡ÎËÁÛÂÚÒfl

ÒıÂÏ‡ «ÔflÏÓ„Ó» ıÓÌËÌ„Ó‚‡ÌËfl, ·ÂÁ ÔÂ‰‚‡Ë-

ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÓÔÂ‡ˆËË ‡ÒÚÓ˜ÍË ˆËÎËÌ‰‡. ùÚÓÚ ÒÔÓ-

ÒÓ· ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸

ÒÚ‡ÌÍ‡ — ·ÎÓÍ ÏÓÊÌÓ «‡ÒıÓÌËÌ„Ó‚‡Ú¸» ‚ Â-

ÏÓÌÚÌ˚È ‡ÁÏÂ 0,5 ÏÏ ‚ÒÂ„Ó Á‡ ÔÓÎ˜‡Ò‡. ÖÒÎË „Ó-

‚ÓËÚ¸ Ó „ÂÓÏÂÚËË ˆËÎËÌ‰‡ (˝ÎÎËÔÒÌÓÒÚ¸, ÍÓ-

ÌÛÒÌÓÒÚ¸ Ë Ú. ‰.), ÚÓ ÔËÔÛÒÍ Ì‡ ıÓÌËÌ„Ó‚‡ÌËÂ ÌÂ

ËÏÂÂÚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ·ÓÎÂÂ ‚‡ÊÌ˚ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ËÌÒÚÛ-

ÏÂÌÚ‡ — ıÓÌËÌ„Ó‚‡Î¸ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÈ

Ì‡ ÒÚ‡ÌÍÂ. é‰Ì‡ÍÓ, Ï˚ ˝ÚÓ ÓÒÓ·Ó ÔÓ‰˜ÂÍË‚‡ÂÏ,

‰ÓÒÚË˜¸ ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‚Á‡ËÏÌÓ„Ó ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ˆËÎËÌ-

‰Ó‚ Ë ÔÓÒÚÂÎÂÈ ÍÓÎÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ‚‡Î‡ «ÔflÏ˚Ï» ıÓ-

ÌËÌ„Ó‚‡ÌËÂÏ ·ÂÁ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‡ÒÚÓ˜ÍË —

‰ÂÎÓ ·ÂÒÔÂÒÔÂÍÚË‚ÌÓÂ, Ë Ú‡Í‡fl ÏÂÚÓ‰ËÍ‡, Ïfl„ÍÓ

„Ó‚Ófl, ÌÂ ‚˚‰ÂÊË‚‡ÂÚ ÌËÍ‡ÍÓÈ ÍËÚËÍË.

íÓ„‰‡ ÔÓ˜ÂÏÛ ÊÂ Ú‡Í ‰ÂÎ‡˛Ú? íÓÊÂ ÔÓÌflÚÌÓ. ë

Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, Ú‡Í ÔÓ˘Â Ë ·˚ÒÚÂÂ, Ò ‰Û„ÓÈ —

‰‡ÎÂÍÓ ÌÂ ‚ÒÂ ·ÎÓÍË, ÚÂ·Û˛˘ËÂ ÂÏÓÌÚ‡, Ì‡ÒÚÓÎ¸-

ÍÓ «ÍË‚˚Â», ˜ÚÓ·˚ Ëı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ÔÓ‚ÎËflÎ‡ Ì‡

ÂÁÛÎ Ú̧‡Ú ÂÏÓÌÚ‡. çÓ „Î‡‚ÌÓÂ, Ì‡ Ì‡¯ ‚Á„Îfl‰, ‰Â-

ÎÓ ÌÂ ‚ ÚÂıÌËÍÂ, ‡ ‚ ˝ÍÓÌÓÏËÍÂ. ëÛ‰ËÚÂ Ò‡ÏË.

àÏÔÓÚÌ˚È ÒÚ‡ÌÓÍ Î˛·ÓÈ ÙËÏ˚ — ‚Â˘¸ ‰Ó-

Ó„ÓÒÚÓfl˘‡fl. ñÂÌ˚ ÍÓÎÂ·Î˛ÚÒfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ

ÏÓ‰ÂÎË Ë ÙËÏ˚-ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂÎfl, ÌÓ ‰ÛÏ‡ÂÏ, ˜ÚÓ ÌÂ

Ó¯Ë·ÂÏÒfl, Ì‡Á‚‡‚ ÒÛÏÏÛ 50000 ‰ÓÎÎ. ëòÄ ÒÂ‰-

ÌÂÈ ˆÂÌÓÈ ıÓÓ¯Â„Ó ÒÚ‡ÌÍ‡. 

íÂÔÂ¸ Ó ˆÂÌ‡ı Ì‡ ÂÏÓÌÚ ·ÎÓÍÓ‚. àı ‡Á·ÓÒ —

ÓÚ 400 Û·ÎÂÈ Á‡ ÇÄáÓ‚ÒÍËÈ ·ÎÓÍ ‰Ó 1200 Û·ÎÂÈ

Á‡ ˜ÂÚ˚ÂıˆËÎËÌ‰Ó‚˚È «ËÌÓÏ‡Ó˜Ì˚È». èÓ-

ÒÍÓÎ¸ÍÛ ÒÔÓÒ Ì‡ ÂÏÓÌÚ ÇÄáÓ‚ÒÍËı ·ÎÓÍÓ‚ ‚˚¯Â,

‚ÓÁ¸ÏÂÏ ÒÂ‰Ì˛˛ ˆËÙÛ — ÓÍÓÎÓ 20 ‰ÓÎÎ. ëòÄ.

Ä ÒÍÓÎ¸ÍÓ ·ÎÓÍÓ‚ ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚ ‰ÂÌ¸? ÑÎfl ÒÚ‡-

·ËÎ¸ÌÓ ‡·ÓÚ‡˛˘Â„Ó ÔÂ‰ÔËflÚËfl Â‡Î¸Ì‡ ÒÂ‰-

Ìflfl ˆËÙ‡ — 8-10 ¯Ú. ‚ ‰ÂÌ¸.

ÑÓÔÛÒÚËÏ, ˜ÚÓ ÔÓÎÓ‚ËÌ‡ ‰ÓıÓ‰‡ ÓÚ ÂÏÓÌÚ‡

·ÎÓÍÓ‚ Ë‰ÂÚ Ì‡ Á‡ÔÎ‡ÚÛ, Ì‡ÎÓ„Ë Ë ‡ÁÌ˚Â Ì‡-

ÍÎ‡‰Ì˚Â ‡ÒıÓ‰˚. íÓ„‰‡, ‚ÓÓÛÊË‚¯ËÒ¸ Í‡Î¸ÍÛ-

ÎflÚÓÓÏ, ÎÂ„ÍÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÂÏ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸Ì˚È

ÒÓÍ ÓÍÛÔ‡ÂÏÓÒÚË ÒÚ‡ÌÍ‡ — ·ÓÎÂÂ 2-ı ÎÂÚ! 

óÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ˆËÙ‡? ÇÒÂ Ó˜ÂÌ¸

ÔÓÒÚÓ: ‰Îfl ÔÂ‰ÔËflÚËfl, ÍÛÔË‚¯Â„Ó ËÏÔÓÚÌ˚È

ÒÚ‡ÌÓÍ, ‡Î Ú̧ÂÌ‡ÚË‚˚ ·˚ÒÚÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË «Ôfl-

ÏÓ„Ó» ıÓÌËÌ„Ó‚‡ÌËfl ÌÂÚ, ËÌ‡˜Â ‚ÎÓÊÂÌÌ˚ı ‰ÂÌÂ„

‚ ÒÍÓÓÏ ·Û‰Û˘ÂÏ ÌÂ ‚ÂÌÛÚ¸. Ñ‡ Ë ÔÓÒÎÂ ÚÓ„Ó, Í‡Í

ÒÚ‡ÌÓÍ ÛÊÂ ÓÍÛÔËÎÒfl, ıÓÚÂÎÓÒ¸ ·˚ Á‡‡·‡Ú˚‚‡Ú¸

www.abs.msk.ru

Т Е Х Н О Л О Г И Я

АЛЕКСАНДР  ХРУЛЕВ,  кандидат технических наук,
директор фирмы «АБ-Инжиниринг»

ïÓÌËÌ„Ó‚‡ÌËÂ ˆËÎËÌ‰Ó‚:

Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ ‡ÁÛÏÌÓÈ ˆÂÌÂ!
ïÓÌËÌ„Ó‚‡ÌËÂ ˆËÎËÌ‰Ó‚:

Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ ‡ÁÛÏÌÓÈ ˆÂÌÂ!

ÑÎfl ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ
ÔÓ‰‡˜Ë ıÓÌ„ÓÎÓ‚ÍË
‚Ó ÏÌÓ„Ëı
ËÌÓÒÚ‡ÌÌ˚ı
ÒÚ‡ÌÍ‡ı
ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl
‡ÁÌ˚Â «‚‡Ë‡ˆËË
Ì‡ ÚÂÏÛ»
ÍË‚Ó¯ËÔÌÓ-
¯‡ÚÛÌÌÓ„Ó
ÏÂı‡ÌËÁÏ‡.

éÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÒÚ‡ÌÓÍ 3É833 ËÏÂÂÚ ÂÂ˜Ì˚È
ÔË‚Ó‰ ¯ÔËÌ‰ÂÎfl Ë ‰‚Â ÙËÍˆËÓÌÌ˚e
˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌ˚e ÏÛÙÚ˚ ËÁÏÂÌÂÌËfl

Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ‰‡˜Ë.

óËÚ‡ÚÂÎË, Ì‡‚ÂÌflÍ‡, Á‡ÏÂÚËÎË, ˜ÚÓ Í ÚÂÏÂ ÂÏÓÌÚ‡ ·ÎÓÍ‡ ̂ ËÎËÌ‰Ó‚ Ï˚ Ó·‡˘‡ÂÏÒfl ‰Ó-
‚ÓÎ¸ÌÓ ˜‡ÒÚÓ. óÚÓ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ÌÂÛ‰Ë‚ËÚÂÎ¸ÌÓ: ·ÎÓÍ — ÓÒÌÓ‚‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, Ë ÓÚ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Â„Ó
ÂÏÓÌÚ‡ Ì‡ÔflÏÛ˛ Á‡‚ËÒËÚ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ Ë ‰ÓÎ„Ó‚Â˜ÌÓÒÚ¸ ‚ÒÂ„Ó ‡„Â„‡Ú‡ ÔË ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË.

ç‡¯‡ ÔÓÒÎÂ‰Ìflfl ÒÚ‡Ú¸fl Ì‡ ˝ÚÛ ÚÂÏÛ (ÒÏ. ‹ 12/2001) ‚˚Á‚‡Î‡, ÒÛ‰fl ÔÓ ÓÚÍÎËÍ‡Ï,
·ÓÎ¸¯ÓÈ ËÌÚÂÂÒ Ë ÔÓÎÂÏËÍÛ ÒÂ‰Ë ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ˜‡ÒÚË Ò‡‚ÌÂÌËfl ÓÚÂ˜ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ„Ó Ë ËÏÔÓÚÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ‰Îfl ıÓÌËÌ„Ó‚‡ÌËfl. óÚÓ, ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÔÓ·Û‰ËÎÓ
Ì‡Ò ÔÓ‰ÓÎÊËÚ¸ ‡Á„Ó‚Ó.
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«ÔÓ·ÓÎ¸¯Â Ë ÔÓ·˚ÒÚÂÂ». é·˚˜ÌÓ Ú‡Í Ë ‰ÂÎ‡˛Ú,

ÌÂ ÓÒÓ·Ó ‚‰‡‚‡flÒ¸ ‚ ‡ÒÔÂÍÚ˚ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÂÏÓÌÚ‡

·ÎÓÍÓ‚.

ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÂÏÓÌÚ ·ÎÓÍÓ‚ Ò ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÈ

‡ÒÚÓ˜ÍÓÈ — ÔÓˆÂÒÒ ·ÓÎÂÂ ‰ÓÎ„ËÈ, Â„Ó ÔÓËÁ‚Ó-

‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÌËÊÂ, ÔÓ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÏÂÂ, ÔÓˆÂÌÚÓ‚

Ì‡ 30-40. çÓ ËÏÂÌÌÓ ÔË Ú‡ÍÓÈ, ·ÓÎÂÂ «Ô‡‚ËÎ¸-

ÌÓÈ», ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÂÏÓÌÚ‡ ·ÎÓÍÓ‚ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â

ÒÚ‡ÌÍË ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl ‚ÔÓÎÌÂ ‰ÓÒÚÓÈÌ˚ÏË ÍÓÌÍÛÂÌ-

Ú‡ÏË ËÏÂÌËÚ˚Ï «ËÌÓÒÚ‡Ìˆ‡Ï». Ç ÔÂ‚Û˛ Ó˜Â-

Â‰¸, ÔÓ Í‡˜ÂÒÚ‚Û ÂÏÓÌÚ‡ Ë ÔÓ ÓÍÛÔ‡ÂÏÓÒÚË —

‚Â‰¸ Ëı ˆÂÌ‡ ‡Á ‚ 5-10 ÌËÊÂ, ˜ÂÏ «ÒÂ‰ÌÂËÏÔÓÚ-

ÌÓ„Ó» ÒÚ‡ÌÍ‡. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÌÂÎ¸Áfl ÌÂ ÓÚÏÂÚËÚ¸,

˜ÚÓ ËÏÔÓÚÌ˚È ÒÚ‡ÌÓÍ — ˝ÚÓ Û‰Ó·ÒÚ‚Ó ‚ ‡·ÓÚÂ,

‚˚ÒÓÍ‡fl Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ Ë ‰ÓÎ„Ó‚Â˜ÌÓÒÚ¸, Ò ˜ÂÏ Î˛-

·ÓÏÛ ËÁ «Ì‡¯Ëı» ÚÛ‰ÌÓ Úfl„‡Ú¸Òfl.

Хонингование 
и хонингование

èÓ‚Ó‰fl Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ ‰ÓÒÚÓËÌÒÚ‚ Ë

ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÚ‡ÌÍÓ‚, Ï˚ Ì‡¯ÎË ÒÛ˘Â-

ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl Ú‡Ï, „‰Â, Í‡Á‡ÎÓÒ¸ ·˚, ÌËÍ‡ÍÓÈ

‡ÁÌËˆ˚ ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ — ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ ÂÁÛÎ Ú̧‡-

ÚÂ, ‚ ÏËÍÓÔÓÙËÎÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚ-

ÍË. Ñ‡ÊÂ Û˜ËÚ˚‚‡fl ÚÓ, ˜ÚÓ Ò‡Ï ıÓÌËÌ„Ó‚‡Î¸Ì˚È

ËÌÒÚÛÏÂÌÚ (ıÓÌ„ÓÎÓ‚ÍË Ë ‡·‡ÁË‚Ì˚Â ·ÛÒÍË) ‚Ó

‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚.

êÂÁÛÎ Ú̧‡Ú Ó˜ÂÌ¸ ËÌÚÂÂÒÌ˚È Ë Á‡ÒÎÛÊË‚‡ÂÚ

ÔÓ‰Ó·ÌÓ„Ó ÓÔËÒ‡ÌËfl. åÌÓ„ËÂ ËÁ ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÛÂ-

Ï˚ı ‚ êÓÒÒËË ËÌÓÒÚ‡ÌÌ˚ı ÒÚ‡ÌÍÓ‚ ÓÒÌ‡˘ÂÌ˚

ÍË‚Ó¯ËÔÌÓ-¯‡ÚÛÌÌ˚Ï ÔË‚Ó‰ÓÏ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ

ÔÓ‰‡˜Ë ¯ÔËÌ‰ÂÎfl Ë ıÓÌ„ÓÎÓ‚ÍË. óËÒÎÓ Ó·ÓÓÚÓ‚

¯ÔËÌ‰ÂÎfl — ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl, Á‡ÔÓÏÌËÏ ˝ÚÓ.

èÓÔÓ·ÛÂÏ Ò‚flÁ‡Ú¸ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓ‰‡˜Ë ¯ÔËÌ‰ÂÎfl Ë

Â„Ó ˜‡ÒÚÓÚÛ ‚‡˘ÂÌËfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜Â-

ÒÍÓ„Ó ‡ÔÔ‡‡Ú‡, Û˜ËÚ˚‚‡fl ÔË ˝ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ÂÚË-

Í‡Î¸ÌÓÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ¯ÔËÌ‰ÂÎfl ÒÚ‡ÌÍ‡ (h) Á‡‚Ë-

ÒËÚ ÓÚ Û„Î‡ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ ÍË‚Ó¯ËÔ‡ (ϕ). Ç Ó·˘ÂÏ ‚Ë-

‰Â ÙÓÏÛÎ‡, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘‡fl ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ

‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ ¯ÔËÌ‰Â-

Îfl, ‚˚„Îfl‰ËÚ Ú‡Í:

h=S
2

•(1– cos ϕ)  , (1)

„‰Â S — ÔÓÎÌ˚È ıÓ‰ ¯ÔËÌ‰ÂÎfl.  

àÁ ÌÂÂ, ÔÓÒÎÂ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ ‚ÂÏÂ-

ÌË, ÎÂ„ÍÓ Ì‡ÈÚË ÚÂÍÛ˘Û˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl

¯ÔËÌ‰ÂÎfl υ:

υ=dh
dτ

=ωS
2 

•sin ϕ , (2)

„‰Â υ — Û„ÎÓ‚‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚‡˘ÂÌËfl ÍË‚Ó¯ËÔ‡.

é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ¯ÔËÌ‰ÂÎfl

ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÔÓ ÒËÌÛÒÓË‰‡Î¸ÌÓÏÛ Á‡ÍÓÌÛ Ë ‰ÓÒÚË-

„‡ÂÚ Ò‚ÓÂ„Ó Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ (υmax=
ωS

2 
) ‚ ÒÂÂ‰ËÌÂ

ÔÓÎÌÓ„Ó ıÓ‰‡ ¯ÔËÌ‰ÂÎfl (h=S
2

). ë‡ÏÓ ÊÂ Û‡‚ÌÂ-

ÌËÂ (2) ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ‚Ë‰: 

υ= υmax•sinϕ . (3)

àÁ ÙÓÏÛÎ˚ (1) ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ 

cosϕ=1–2 h
S

. (4)

éÚÒ˛‰‡, ‚ÒÔÓÏÌË‚, ˜ÚÓ sin2ϕ+cos2ϕ=1, ‚˚-

‚Ó‰ËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒËÌÛÒ‡ Û„Î‡ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ ÍË‚Ó¯ËÔ‡:

sinϕ=2√h•(1–  h
S

)

S
. (5)

íÓ„‰‡ ÙÓÏÛÎ‡ (3), Ò‚flÁ˚‚‡˛˘‡fl ÚÂÍÛ˘Û˛

ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ¯ÔËÌ‰ÂÎfl Ò Â„Ó Ï‡ÍÒË-

Ï‡Î¸ÌÓÈ, ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ‚Ë‰: 

υ=2υmax√h•(1–  h
S

)

S
.               (6)

èÛÚÂÏ Ú‡ÍËı ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ Ï˚ ÒÛÏÂÎË «ËÁ·‡-

‚ËÚ¸Òfl» ÓÚ Û„Î‡ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ ÍË‚Ó¯ËÔ‡, Ò‚flÁ‡‚ ÚÂ-

ÍÛ˘Û˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ¯ÔËÌ‰ÂÎfl Ò ‚ÂÎË-

˜ËÌÓÈ Â„Ó ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl.

èÂÂ‚Â‰ÂÏ ‰Ûı Ë ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏ ÒÏ˚ÒÎ ÔÓÎÛ-

˜ÂÌÌÓÈ ÙÓÏÛÎ˚ (6).

é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ‚ÂıÌÂÏ Ë ÌËÊÌÂÏ ÔÓÎÓÊÂÌË-

flı ¯ÔËÌ‰ÂÎfl ÒÍÓÓÒÚ¸ Â„Ó ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl υ ‡‚Ì‡

ÌÛÎ˛ Ë ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ Ò‚ÓÂ„Ó Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ ÔË h=S/2

ó‡ÒÚÓÚ‡ ‚‡˘ÂÌËfl ¯ÔËÌ‰ÂÎfl (n¯Ô) ÔÓÒÚÓflÌÌ‡,

ÌÓ ÎËÌÂÈÌ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ (u) ıÓÌËÌ„Ó‚‡Î¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚ-

ÛÏÂÌÚ‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÂÏÓ„Ó

ˆËÎËÌ‰‡. ùÚË ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Ò‚flÁ‡Ì˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ

Û‡‚ÌÂÌËÂÏ:

u=πDn¯Ô , (7)

„‰Â D — ‰Ë‡ÏÂÚ ˆËÎËÌ‰‡.

íÓ„‰‡ Û„ÓÎ ıÓÌËÌ„Ó‚‡ÌËfl (α) Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÔÓ ÒÎÂ-

‰Û˛˘ÂÈ ÙÓÏÛÎÂ: 

α=arctg υu ,

‚ ÍÓÚÓÓÈ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚÂÈ υ Ë u ÓÔÂ‰ÂÎfl-

˛ÚÒfl ÙÓÏÛÎ‡ÏË (6) Ë (7).

èÓ‰ÒÚ‡‚Îflfl Ëı, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ: 

α=2arctg 2υmax

πDn¯Ô

• √h•(1–  h
S

)

S

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Û„ÓÎ ıÓÌËÌ„Ó‚‡ÌËfl (α) ÌÂ ÓÒÚ‡ÂÚ-

Òfl ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï, ‡ ÔË ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÂÊËÏ‡ı ıÓÌËÌ„Ó-

‚‡ÌËfl ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ‡‚ÌÓ„Ó 0o ‚ Í‡È-

ÌËı ÔÓÎÓÊÂÌËflı ¯ÔËÌ‰ÂÎfl, ‰Ó Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó — 

‚ ÒÂÂ‰ËÌÂ Â„Ó ıÓ‰‡, „‰Â h=S
2

.
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èË ËÁÏÂÌÂÌËË ÒÍÓÓÒÚË ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ‰‡˜Ë ¯ÔËÌ‰ÂÎfl Û„ÓÎ ıÓÌËÌ„Ó‚‡ÌËfl
ÏÂÌflÂÚ Ò‚ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ, Ë ËÒÍË ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı Ì‡˜ËÌ‡˛Ú ÔÂÂÒÂÍ‡Ú¸Òfl ÔÓ‰

ÌÂ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ Ï‡Î˚ÏË Û„Î‡ÏË, ˜ÚÓ ‡ÁÛ¯‡ÂÚ ÏËÍÓÒÚÛÍÚÛÛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË:
‡) ÒÚ‡ÌÓÍ Ò ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ‰‡˜Ë ıÓÌ„ÓÎÓ‚ÍË, 

·) ÒÚ‡ÌÓÍ Ò ÔÂÂÏÂÌÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ‰‡˜Ë ıÓÌ„ÓÎÓ‚ÍË.

‡ ·
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óÚÓ ˝ÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ? ç‡ ÁÂÍ‡ÎÓ

ˆËÎËÌ‰‡ Ì‡ÌÓÒflÚ ËÒÍË, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â ÌÂ

ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ‰ Á‡‰‡ÌÌ˚Ï Û„ÎÓÏ ıÓÌËÌ„Ó‚‡ÌËfl: ‚

‚ÂıÌÂÈ Ë ÌËÊÌÂÈ ÁÓÌ‡ı ˆËÎËÌ‰‡ Û„ÓÎ ıÓÌËÌ„Ó-

‚‡ÌËfl ÏÂÌ¸¯Â. Ä ˝ÚÓ ÂÁÍÓ ËÁÏÂÌflÂÚ ÂÁÛÎ Ú̧‡Ú —

ËÒÍË, ÔÂÂÒÂÍ‡˛˘ËÂÒfl ÔÓ‰ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË Û„Î‡-

ÏË, ‡ÁÛ¯‡˛Ú ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚È ÒÎÓÈ ÏÂÚ‡ÎÎ‡, ‡

‚ ÏÂÒÚÂ Ëı ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl ÌÂ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl Ë‰Â‡Î¸-

Ì˚È ÏËÍÓÔÓÙËÎ¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. ÑÛ„ËÏË ÒÎÓ-

‚‡ÏË, Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, Ïfl„ÍÓ „Ó‚Ófl, ÌÂ

ÎÛ˜¯ÂÂ.

Идеальный микропрофиль
на ... отечественном станке

èÓ„Ó‚ÓËÏ ÚÂÔÂ¸ Ó ÂÁÛÎ Ú̧‡Ú‡ı ıÓÌËÌ„Ó‚‡ÌËfl

Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÒÚ‡ÌÍÓ‚. ä ÔË-

ÏÂÛ, ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÒÚ‡˚È ÒÚ‡ÌÓÍ ÏÓ‰ÂÎË 3É833 ÓÒ-

Ì‡˘ÂÌ ËÌ˚Ï ÚËÔÓÏ ÔË‚Ó‰‡ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ‰‡˜Ë

¯ÔËÌ‰ÂÎfl — ˝ÚÓ ÂÂ˜Ì˚È ÏÂı‡ÌËÁÏ Ò ‰‚ÛÏfl

ÙËÍˆËÓÌÌ˚ÏË ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ÏË ÏÛÙÚ‡ÏË. í‡-

Í‡fl ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÔÓÒÚÓflÌÌÛ˛ ‚ÂÚË-

Í‡Î¸ÌÛ˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ¯ÔËÌ‰ÂÎfl Ë Ô‡-

ÍÚË˜ÂÒÍË Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl Â„Ó

‰‚ËÊÂÌËfl ‚ Í‡ÈÌËı ÚÓ˜Í‡ı.

Ç Ú‡ÍÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÎËÌÂÈÌ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ËÌÒÚÛ-

ÏÂÌÚ‡ Ë ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ¯ÔËÌ‰ÂÎfl ÔÓÒÚÓ-

flÌÌ˚:

u = const, υ=const.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë Û„ÓÎ ıÓÌËÌ„Ó‚‡ÌËfl ÌÂ ÏÂÌflÂÚ

Ò‚ÓÂ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl:

α=2arctg υ
u= const  .

òÛÚÍ‡ ¯ÛÚÍÓÈ, ‡ ˝ÚÓÚ ‰‡ÎÂÍÓ ÌÂ «ÒÛÔÂÒÚ‡ÌÓÍ»

ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ì‡‚ÓÓ˜ÂÌÌ˚ÏË ËÌÓÒÚ‡ÌÌ˚ÏË

Ó·‡Áˆ‡ÏË ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ ÔÓ˜ÚË Ë‰Â‡Î¸Ì˚È

ÏËÍÓÔÓÙËÎ¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË — ÓÚÎË˜Ëfl ‚Ë‰Ì˚ ‰‡-

ÊÂ ÌÂ‚ÓÓÛÊÂÌÌ˚Ï „Î‡ÁÓÏ.

äÓÌÂ˜ÌÓ, Ï˚ ÓÚ‰‡ÂÏ ÒÂ·Â ÓÚ˜ÂÚ, ˜ÚÓ ÍÓÌÒÚÛÍ-

ÚË‚ÌÓÂ ËÒÔÓÎÌÂÌËÂ ÒÚ‡ÌÍ‡ ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ

ÊÂÎ‡Ú¸ ÎÛ˜¯Â„Ó: Á‰ÂÒ¸ ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÛ ÒÂ‰ÌÂÈ Í‚‡-

ÎËÙËÍ‡ˆËË ÛÊÂ ÌÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓÒÚÓ Ì‡ÊËÏ‡Ú¸

ÍÌÓÔÍË — ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÓÔ˚Ú Ë Ò‚ÓÂ„Ó Ó‰‡

«˜Û‚ÒÚ‚Ó» ÒÚ‡ÌÍ‡ Ë ÏÂÚ‡ÎÎ‡. é‰ÌÓÍÓ Ë„‡, ÔÓ Ì‡-

¯ÂÏÛ ÏÌÂÌË˛, ÒÚÓËÚ Ò‚Â˜ — ÔË ÒÂ„Ó‰Ìfl¯ÌÂÈ ÓÒÚ-

ÓÚÂ ÍÓÌÍÛÂÌˆËË ‚ Ó·Î‡ÒÚË ‡‚ÚÓÒÂ‚ËÒÌ˚ı ÛÒÎÛ„

Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ‡·ÓÚ˚ ‚˚ıÓ‰ËÚ Ì‡ ÔÂ‚˚È ÔÎ‡Ì. ïÓÚfl,

ÍÓÌÂ˜ÌÓ, ‚ÒÚ‡ÂÚ Á‡ÍÓÌÌ˚È ‚ÓÔÓÒ: ‰‡ÂÚ ÎË ‡ÁÌËˆ‡

‚ ÏËÍÓÔÓÙËÎflı, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı Ì‡ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ

Ë ËÌÓÒÚ‡ÌÌÓÏ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËË, ÒÚÓÎ¸ ÊÂ Ó˘ÛÚËÏÛ˛

‡ÁÌËˆÛ ‚ ËÁÌÓÒÂ ‰ÂÚ‡ÎÂÈ Ë Ëı ÂÒÛÒÂ? éÚ‚ÂÚ Ì‡

ÌÂ„Ó ÚÂ·ÛÂÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. 

www.abs.msk.ru

Т Е Х Н О Л О Г И Я

èÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ˆËÎËÌ‰‡ ÔÓÒÎÂ ıÓÌËÌ„Ó‚‡ÌËfl Ì‡ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ÒÚ‡ÌÍÂ Ò ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÔÓ‰‡˜Ë ıÓÌ„ÓÎÓ‚ÍË (‡) ËÏÂÂÚ ·ÓÎÂÂ
˜ÂÚÍËÂ ËÒÍË, ÌÂÊÂÎË ÔÓÒÎÂ ıÓÌËÌ„Ó‚‡ÌËfl Ì‡ ÒÚ‡ÌÍÂ ËÌÓÒÚ‡ÌÌÓ„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ (·).

áÂÌËÒÚÓÒÚ¸ ·ÛÒÍÓ‚ ‚ Ó·ÓËı ÒÎÛ˜‡flı Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚‡ Ë ‡‚Ì‡ 100.

‡ ·

ä‡˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˆËÎËÌ‰‡ ÔËÌflÚÓ ÓˆÂÌË‚‡Ú¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍË‚ÓÈ

Ä··ÓÚ‡ (Abbot). ùÚ‡ ÍË‚‡fl ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÎÓ-

˘‡‰Ë ÏËÍÓ‚Ô‡‰ËÌ ÓÚ Ëı „ÎÛ·ËÌ˚. èË ÔÎÓÒÍÓ‚Â¯ËÌÌÓÏ ıÓÌËÌ„Ó‚‡ÌËË

ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚˚ÒÚÛÔÓ‚ Ò„Î‡ÊË‚‡˛ÚÒfl Ë Ì‡ ÏËÍÓÔÓÙËÎÂ ÁÂÍ‡Î‡ ˆËÎËÌ-

‰‡ ËÏÂ˛ÚÒfl ‰‚‡ ‚Ë‰‡ ¯ÂÓıÓ‚‡ÚÓÒÚÂÈ: ÓÒÌÓ‚Ì‡fl ÔÓ ‚Ô‡‰ËÌ‡Ï Ë ÓÔÓÌ‡fl

ÔÓ Ò„Î‡ÊÂÌÌ˚Ï ‚˚ÒÚÛÔ‡Ï. èÓ˝ÚÓÏÛ Ì‡ ÍË‚ÓÈ Ä··ÓÚ‡ ËÏÂÂÚÒfl ÔÂÂ„Ë·. Ç

˝ÚÓÈ ÚÓ˜ÍÂ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ¯ÂÓıÓ‚‡ÚÓÒÚË ÔÂÂıÓ‰flÚ ‚ ÓÔÓÌÛ˛ ÔÓ-

‚ÂıÌÓÒÚ¸.

ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔÎÓ˘‡‰¸ ÓÔÓÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË

‰ÓÎÊÌ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ 50-80% ‚ÒÂÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë ˆËÎËÌ‰‡, ‡ ‚Ó ‚Ô‡‰ËÌ‡ı ‰ÓÎÊ-

ÌÓ Û‰ÂÊË‚‡Ú¸Òfl ÌÂ ÏÂÌÂÂ 0,02 ÏÏ3 Ï‡ÒÎ‡ Ì‡ 1 ÒÏ2 ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. ÑÎfl ÎÛ˜-

¯Â„Ó Û‰ÂÊ‡ÌËfl Ï‡ÒÎ‡ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ¯ÂÓıÓ‚‡ÚÓÒÚË ‰ÓÎÊÌ˚ ËÏÂÚ¸

ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ (ÓÍÓÎÓ 10 ÏÍÏ), ÌÓ Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È Û„ÓÎ

‡ÒÍ˚ÚËfl.

ÇÒÂ ˝ÚË Ô‡‡ÏÂÚ˚ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛ÚÒfl ÔÓ ÍË‚ÓÈ Ä··ÓÚ‡, ÍÓÚÓ‡fl, ‚ Ò‚Ó˛

Ó˜ÂÂ‰¸, ÒÚÓËÚÒfl ÔÓ ÔÓÙËÎÓ„‡ÏÏ‡Ï ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. èË ˝ÚÓÏ ÏËÍÓÔÓ-

ÙËÎ¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˆËÎËÌ‰‡, ÓÔËÒ˚‚‡ÂÏ˚È ÍË‚ÓÈ Ä··ÓÚ‡, Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ı‡-

‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ‡·‡ÁË‚Ì˚ı ·ÛÒÍÓ‚ Ë ÂÊËÏÓ‚ ıÓÌËÌ„Ó‚‡ÌËfl,

‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÓÚ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl ıÓÌ„ÓÎÓ‚ÍË, ÒÍÓÓÒÚË ÂÂ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ

ÔÓ‰‡˜Ë, ‰‡‚ÎÂÌËfl ·ÛÒÍÓ‚ Ì‡ ÒÚÂÌÍË, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÒÏ‡Á-

ÍË, ÔÓ‰‡‚‡ÂÏÓÈ ‚ ÁÓÌÛ ıÓÌËÌ„Ó‚‡ÌËfl.

äË‚‡fl Ä··ÓÚ‡ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÔÎÓ˘‡‰Ë ÏËÍÓ‚Ô‡‰ËÌ F/ Fz

ÓÚ Ëı „ÎÛ·ËÌ˚ h.
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