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ìÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÔÓ¯ÌË Ò ÍÓÎ¸ˆ‡ÏË Ë ¯‡ÚÛÌ‡ÏË ‚

·ÎÓÍ ˆËÎËÌ‰Ó‚ — ‡·ÓÚ‡ ÌÂ ÒÎÓÊÌ‡fl, ‚ÂÏÂÌË

Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ÌÂÏÌÓ„Ó — ˜‡Ò, ÓÚ ÒËÎ˚ ‰‚‡. é‰Ì‡ÍÓ

ÔÓÒÚÓÚ‡ Ú‡ÍÓÈ ‡·ÓÚ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ Í‡ÊÛ˘‡flÒfl. 

ННее  ппррооввеерриишшьь  ——  
ннее  ппооееддеешшьь

ã‡ÍÏÛÒÓ‚ÓÈ ·ÛÏ‡ÊÍÓÈ, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ÂÈ ÓÚÎË˜ËÚ¸

ÏÓÚÓËÒÚ‡-ÔÓÙÂÒÒËÓÌ‡Î‡ ÓÚ ‰ËÎÂÚ‡ÌÚ‡, fl‚ÎflÂÚ-

Òfl ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Í ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ-ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÓÔÂ-

‡ˆËflÏ ÔË Ò·ÓÍÂ ÛÁÎ‡. à ‰ÂÎÓ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÚÓÏ,

˜ÚÓ ËÁÏÂÂÌËÂ „ÂÓÏÂÚËË Í‡Ê‰ÓÈ ‰ÂÚ‡ÎË ÚÂ·ÛÂÚ

ÚÂÔÂÌËfl Ë ÒÍÛÔÛÎÂÁÌÓÒÚË. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓÌË-

Ï‡Ú¸ ÒÏ˚ÒÎ ˝ÚËı ÓÔÂ‡ˆËÈ, ‡ ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó ÏÓÚÓËÒÚ

‰ÓÎÊÂÌ ˜ÂÚÍÓ ÁÌ‡Ú¸ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˛ ÂÏÓÌÚÌ˚ı ÓÔÂ-

‡ˆËÈ, ÌÂ ‚ıÓ‰fl˘Ëı ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒ

Ò·ÓÍË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, Ì‡ÔËÏÂ, Í‡Í ¯ÎËÙÛ˛Ú ÍÓÎÂÌ-

˜‡Ú˚È ‚‡Î ËÎË ‡ÒÚ‡˜Ë‚‡˛Ú Ë ıÓÌËÌ„Û˛Ú ·ÎÓÍ ˆË-

ÎËÌ‰Ó‚.

á‡˜ÂÏ, ÒÔÓÒËÚÂ? ÇÂ‰¸ ‡ÒÚÓ˜ÌËÍ ÔÓ ‡ÁÏÂÛ

ÔÓ¯ÌÂÈ ÏÓÊÂÚ Ò‡Ï ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‰Ë‡ÏÂÚ ˆËÎËÌ‰-

Ó‚, ‡ ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ·ÎÓÍ‡ ÔÓÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸

ÂÁÛÎ Ú̧‡Ú. 

ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ÏÓÊÂÚ. íÓÎ¸ÍÓ ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌ-

ÌÓÒÚ¸ Á‡ Ò·ÓÍÛ, ‡ ÁÌ‡˜ËÚ, Ë Á‡ ‡·ÓÚÛ ‰‚Ë„‡ÚÂ-

Îfl ÔÓÒÎÂ ÂÏÓÌÚ‡ ÌÂÒÂÚ ÏÓÚÓËÒÚ-ÏÂı‡ÌËÍ.

í‡Í ˜ÚÓ ‰ÂÎ‡ÈÚÂ ‚˚‚Ó‰˚, ÒÚÓËÚ ÎË Ú‡ÚËÚ¸

‚ÂÏfl Ì‡ ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚Â Á‡ÏÂ˚, ËÎË ËÏË ÏÓÊ-

ÌÓ ÔÂÌÂ·Â˜¸. 

ЭЭттоо  ддооллжжеенн  ззннааттьь  ккаажжддыыйй
ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ Ò·ÓÍÛ ¯‡-

ÚÛÌÌÓ-ÔÓ¯ÌÂ‚ÓÈ „ÛÔÔ˚ Ò ÔÓ‚ÂÍË ·ÎÓÍ‡ ˆËÎËÌ-

‰Ó‚. à ÌÂ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ: ·ÎÓÍ ˆËÎËÌ‰Ó‚ — ÓÒÌÓ‚‡

‚ÒÂ„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. ç‡ ÌÂ„Ó ÏÓÌÚËÛÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯ËÌ-

ÒÚ‚Ó ÏÓÚÓÌ˚ı ‰ÂÚ‡ÎÂÈ Ë ÛÁÎÓ‚. Å‡Í, ‰ÓÔÛ˘ÂÌ-

Ì˚È ÔË ÂÏÓÌÚÂ ˆËÎËÌ‰Ó‚, ÏÓÊÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ

Á‡ÚÓÏÓÁËÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ Ò·ÓÍË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. 

ä‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ËÁÌÓ¯ÂÌÌ˚Â ˆËÎËÌ‰˚ ‡ÒÚ‡˜Ë-

‚‡˛Ú Ë ıÓÌËÌ„Û˛Ú ‚ Û‚ÂÎË˜ÂÌÌ˚È (ÂÏÓÌÚÌ˚È)

‡ÁÏÂ. èË ˝ÚÓÏ, ÔÓÏËÏÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚË

‡ÁÏÂÓ‚, Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï fl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ‡fl

ÏËÍÓÒÚÛÍÚÛ‡ Ë ÂÎ¸ÂÙ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˆËÎËÌ‰-

Ó‚. é· ˝ÚÓÏ ÌÂÂ‰ÍÓ Á‡·˚‚‡˛Ú, ‡ Áfl. à‰Â‡Î¸-

Ì˚È Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl „ÂÓÏÂÚËË ˆËÎËÌ‰ ÒÍÎÓÌÂÌ Í

ÛÒÍÓÂÌÌÓÏÛ ËÁÌÓÒÛ ÔË Ì‡Û¯ÂÌËË ÚÂıÌÓÎÓ„ËË

ıÓÌËÌ„Ó‚‡ÌËfl ËÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-

˛˘Â„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡. í‡ ÊÂ Û˜‡ÒÚ¸ Û„ÓÚÓ‚‡Ì‡ Ë

‰Û„ËÏ ‰ÂÚ‡ÎflÏ ñèÉ — ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÔÓ¯-

ÌÂ‚˚Ï ÍÓÎ¸ˆ‡Ï.

ê‡ÒÚ‡˜Ë‚‡ÌËÂ ˆËÎËÌ‰Ó‚ Ó·˚˜ÌÓ ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú

Ì‡ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ-‡ÒÚÓ˜ÌÓÏ ÒÚ‡ÌÍÂ. èË ˝ÚÓÏ ÌÂ-

Ó·ıÓ‰ËÏÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓÒÚ¸ ÔÓ-

‚ÂıÌÓÒÚË ˆËÎËÌ‰‡ Í ÓÒË ÔÓÒÚÂÎÂÈ ÍÓÎÂÌ˜‡ÚÓ„Ó

‚‡Î‡. éÒÓ·ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Û‰ÂÎflÂÚÒfl ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸-

ÌÓÏÛ ‡ÁÏÂÛ ÔÓÒÎÂ ‡ÒÚÓ˜ÍË. ÇÂÎË˜ËÌ‡ ÔËÔÛÒ-

Í‡ ÔÓ‰ ıÓÌËÌ„Ó‚‡ÌËÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ

Т Е Х Н О Л О Г И Я

0,06–0,08 ÏÏ. ÑÂÎÓ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔË ‡ÒÚ‡˜Ë‚‡ÌËË

ÂÁÂˆ ‰ÂÙÓÏËÛÂÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÏÂÚ‡ÎÎ‡, Á‡-

‚‡Î¸ˆÓ‚˚‚‡fl „‡ÙËÚÓ‚˚Â ÁÂÌ‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ-

Òfl ‚ ˜Û„ÛÌÂ („‡ÙËÚ, ‚˚ıÓ‰fl˘ËÈ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸,

Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÌËÁÍÓÂ ÚÂÌËÂ ÔÓ¯ÌÂ‚˚ı ÍÓÎÂˆ

Ë, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, Ï‡Î˚È ËÁÌÓÒ ÍÓÎÂˆ Ë Ò‡ÏËı

ˆËÎËÌ‰Ó‚). ÖÒÎË ÔËÔÛÒÍ ÓÍ‡ÊÂÚÒfl ÒÎË¯ÍÓÏ

Ï‡Î˚Ï, ÚÓ ÔÓÒÎÂ ıÓÌËÌ„Ó‚‡ÌËfl „‡ÙËÚÓ‚˚Â ÁÂ-

Ì‡ ÌÂ ‚ÒÍÓ˛ÚÒfl.

èÂÔflÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÓÚÍ˚ÚË˛ ÁÂÂÌ „‡ÙËÚ‡ ÏÓ-

„ÛÚ Ë ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓ ‚˚·‡ÌÌ˚Â ÂÊËÏ˚ ıÓÌËÌ„Ó-

‚‡ÌËfl, ÛÒÎÓ‚Ëfl ÔÓ‰‡˜Ë ÒÏ‡ÁÍË ‚ ÁÓÌÛ ıÓÌËÌ„Ó‚‡-

ÌËfl, ÚËÔ ÒÏ‡Á˚‚‡˛˘Â„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡. 

ïÓÌËÌ„Ó‚‡ÌËÂ ˆËÎËÌ‰Ó‚ ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú Ì‡ ‚ÂÚË-

Í‡Î¸ÌÓ-ıÓÌËÌ„Ó‚‡Î¸Ì˚ı ÒÚ‡ÌÍ‡ı. ëÛÚ¸ ˝ÚÓÈ ÓÔÂ‡-

ˆËË ‚Ó‚ÒÂ ÌÂ ‚ Á‡„Î‡ÊË‚‡ÌËË ËÒÓÍ ÓÚ ÂÁˆ‡, Í‡Í

Ó¯Ë·Ó˜ÌÓ ÔÓÎ‡„‡˛Ú ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÏÂı‡ÌËÍË. èË ıÓ-

ÌËÌ„Ó‚‡ÌËË Á‡ Ò˜ÂÚ ‚‡˘ÂÌËfl Ë ‚ÓÁ‚‡ÚÌÓ-ÔÓÒÚÛ-

Ô‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl „ÓÎÓ‚ÍË Ò ‡·‡ÁË‚Ì˚ÏË

·ÛÒÍ‡ÏË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˆËÎËÌ‰Ó‚ Ì‡ÏÂÂÌÌÓ

ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl ¯ÂÓıÓ‚‡ÚÓÒÚ¸ ‚ ‚Ë‰Â ÒÂÚÍË ËÒÓÍ ÓÔ-

Â‰ÂÎÂÌÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚, ÒÔÓÒÓ·Ì˚ı Û‰ÂÊË‚‡Ú¸ Ï‡Ò-

ÎÓ Ë ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï ÒÏ‡Á˚‚‡Ú¸ ÔÓ¯ÌÂ‚˚Â ÍÓÎ¸ˆ‡ Ë

ÔÓ¯ÌË. 

é˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÂÌ Û„ÓÎ ıÓÌËÌ„Ó‚‡ÌËfl — Û„ÓÎ ÏÂÊ‰Û

ËÒÍ‡ÏË, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÔË ÔÓÒÚÛÔ‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ

‰‚ËÊÂÌËË „ÓÎÓ‚ÍË. éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl Û„Î‡

ıÓÌËÌ„Ó‚‡ÌËfl — 40-80o, ˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ô‡-

‚ËÎ¸Ì˚Ï ÔÓ‰·ÓÓÏ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘Â-

ÌËfl Ë ÒÍÓÓÒÚË ‚ÓÁ‚‡ÚÌÓ-ÔÓÒÚÛÔ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰‚Ë-

ÊÂÌËfl ıÓÌ„ÓÎÓ‚ÍË. èË Ï‡ÎÓÏ Û„ÎÂ ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl ‰Ó-

«Моторист -
конструктор»,
ËÎË Í‡Í  Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ
ÒÓ·‡Ú¸  ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸
(èÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ. ç‡˜‡ÎÓ ‚ ‹ 1/2001)

«Моторист -
конструктор»,

СЕРГЕЙ  СТАРЫХ
генеральный директор 
фирмы «Мотор-Тех Сервис-1»,
АЛЕКСАНДР  ХРУЛЕВ
кандидат технических наук

Ç ÔÓ¯ÎÓÏ ÌÓÏÂÂ ÊÛÌ‡Î‡ Ï˚ ÔÓÁÌ‡ÍÓ-
ÏËÎË ˜ËÚ‡ÚÂÎÂÈ Ò ÒÂ‚ËÒÌ˚Ï ÓÔ˚ÚÓÏ ÌÂ-
ÏÂˆÍÓÈ ÙËÏ˚ Kolbenschmidt. êÂ˜¸ ¯Î‡ 
Ó ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ò·ÓÍË ÍÓÎÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ‚‡Î‡ 
Ë ÔÓ‰¯ËÔÌËÍÓ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. ç‡ Ó˜ÂÂ‰Ë —
Ò·ÓÍ‡ ¯‡ÚÛÌÌÓ-ÔÓ¯ÌÂ‚ÓÈ „ÛÔÔ˚.

ïÓÌËÌ„Ó‚‡ÌËÂ ˆËÎËÌ‰Ó‚ — 
Ó‰ËÌ ËÁ Ò‡Ï˚ı ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ˝Ú‡ÔÓ‚ 
ÂÏÓÌÚ‡ ·ÎÓÍ‡ ˆËÎËÌ‰Ó‚.
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·ËÚ¸Òfl ÌÛÊÌÓ„Ó ÔÓÙËÎfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ˜ÚÓ ‚Â‰ÂÚ

Í ÔÓÎÛÒÛıÓÏÛ ÚÂÌË˛ Ë ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌË˛ ËÁÌÓÒ‡ ‰ÂÚ‡-

ÎÂÈ. ÅÓÎ¸¯ËÂ Û„Î˚ Ó·˚˜ÌÓ ‰‡˛Ú Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‡Ò-

ıÓ‰‡ Ï‡ÒÎ‡.

ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ÏËÍÓÔÓÙËÎfl

ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ‡ ËÏÂÌÌÓ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ „ÎÛ·ÓÍËı

‚Ô‡‰ËÌ Ë Ò„Î‡ÊÂÌÌ˚ı ‚˚ÒÚÛÔÓ‚, ıÓÌËÌ„Ó‚‡ÌËÂ

‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÓÔÂ‡ˆËÈ (ÔÂÂıÓ‰Ó‚).

óÂÌÓ‚ÓÂ ıÓÌËÌ„Ó‚‡ÌËÂ ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú ‡·‡ÁË‚Ì˚ÏË

·ÛÒÍ‡ÏË Ò ÁÂÌËÒÚÓÒÚ¸˛ 150, Ò˙ÂÏ ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ÒÓ-

ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ 0,06 ÏÏ. Ñ‡ÎÂÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ˜ËÒÚÓ‚ÓÂ

ıÓÌËÌ„Ó‚‡ÌËÂ ·ÛÒÍ‡ÏË Ò ÁÂÌËÒÚÓÒÚ¸˛ 280 (Ò˙ÂÏ

ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ 0,02 ÏÏ). à, Ì‡ÍÓÌÂˆ, ÓÚ‰ÂÎÓ˜ÌÓÂ

ıÓÌËÌ„Ó‚‡ÌËÂ ·ÛÒÍ‡ÏË ÁÂÌËÒÚÓÒÚ¸˛ 400–600 ÒÓ

Ò˙ÂÏÓÏ ÏÂÌÂÂ 0,005 ÏÏ (Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÂ ÔÎ‡ÚÓ-

ıÓÌËÌ„Ó‚‡ÌËÂ).

àÏÂÌÌÓ Ú‡Í‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl

Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Ò„Î‡ÊË‚‡ÌËÂ

‚˚ÒÚÛÔÓ‚, Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔË-

·ÎËÊ‡fl ÔÓÙËÎ¸ ÔÓ‚ÂıÌÓ-

ÒÚË Í ÚÓÈ, Í‡Í‡fl ·Û‰ÂÚ ÔÓÒÎÂ

ÔË‡·ÓÚÍË ‰ÂÚ‡ÎÂÈ. Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ÙËÌË¯-

Ì˚Â ÓÔÂ‡ˆËË ıÓÌËÌ„Ó‚‡ÌËfl ÒÚ‡ÎË Á‡ÏÂÌflÚ¸ Ó·‡-

·ÓÚÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ‡·-

‡ÁË‚Ì˚ı ˘ÂÚÓÍ, ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ Á‡„Î‡ÊË‚‡˛˘Ëı

Á‡ÛÒÂÌËˆ˚ Ì‡ Í‡flı ‚Ô‡‰ËÌ (ËÒÓÍ). 

ККаакк  ппррооввееррииттьь
ббллоокк  ццииллииннддрроовв??

ä‡˜ÂÒÚ‚Ó ÂÏÓÌÚ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˆËÎËÌ‰Ó‚

(Ì‡ÔËÏÂ, ÏËÍÓÔÓÙËÎ¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ë ‚˚ıÓ‰

„‡ÙËÚ‡ Ì‡ ÌÂÈ) ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡‚ÚÓÂÏÓÌÚÌÓ„Ó

ÔÂ‰ÔËflÚËfl ÔÓ‚ÂËÚ¸ ÔÓ·ÎÂÏ‡ÚË˜ÌÓ — ‰Îfl

˝ÚÓ„Ó ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÂ ‰ÓÓ„ÓÒÚÓfl˘ÂÂ

Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ (‚ÍÎ˛˜‡fl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚È ÔË·Ó

‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ¯ÂÓıÓ‚‡ÚÓÒÚË Ë ÏËÍÓÔÓÙË-

Îfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË). èÓ˝ÚÓÏÛ ÂÏÓÌÚ ˆËÎËÌ‰Ó‚

Ó·˚˜ÌÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÒÔÂˆË‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı

Ï‡ÒÚÂÒÍËı, ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛˘Ëı ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ

Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂÏ. Ä Á‡‰‡˜‡ ‡‚ÚÓÒÂ‚ËÒ‡ — ÔÓ‚Â-

ËÚ¸ ‡ÁÏÂ˚ ˆËÎËÌ‰Ó‚ Ì‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ÌÓ-

Ï‡ÚË‚Ì˚Ï ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ.

ç‡˜ËÌ‡fl Ò·ÓÍÛ ¯‡ÚÛÌÌÓ-ÔÓ¯ÌÂ‚ÓÈ „ÛÔÔ˚,

ÏÓÚÓËÒÚ Ó·flÁ‡Ì ÔÓ‚ÂËÚ¸ „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‡Á-

ÏÂ˚ — ‰Ë‡ÏÂÚ ˆËÎËÌ‰‡ ‚ ÚÂı ÔÓflÒ‡ı (‚Âı-

ÌÂÈ, ÒÂ‰ÌÂÈ Ë ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ˆËÎËÌ‰Ó‚), ÔË˜ÂÏ

‚ ‰‚Ûı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı — ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÏ (‚‰ÓÎ¸ ÓÒË

ì ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘Â„Ó ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÔÓ¯ÌÂÈ ËÌÓ-

ÒÚ‡ÌÌÓ„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ (ÔÓÒÚ‡‚ÎflÂÏ˚ı ÔÓËÁ‚Ó-

‰ËÚÂÎflÏË ÍÓÏÔÎÂÍÚÛ˛˘Ëı ‰Îfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ) ‡Á-

ÏÂ ÔÓ¯Ìfl ‚˚·ËÚ Ì‡ ‰ÌË˘Â, ÔË˜ÂÏ ÌÂÂ‰ÍÓ ÛÍ‡-

Á˚‚‡ÂÚÒfl Ë ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚È Á‡ÁÓ

ÔÓ¯Ìfl ‚ ˆËÎËÌ‰Â. í‡Í ˜ÚÓ Á‡‰‡˜‡ ÏÓÚÓËÒÚ‡ —

ÔÓ‚ÂËÚ¸, Ì‡ÒÍÓÎ¸ÍÓ Á‡ÏÂ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÌÓ-

Ï‡ÚË‚‡Ï (ÔÓ‚ÂÍ‡ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì‡, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ËÌÓ„‰‡

‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl). éÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔÓ¯-

ÌË ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÔÓ‚ÂflÚ¸ «Ò ÔËÒÚ‡ÒÚËÂÏ» — ‡Á-

·ÓÒ ‡ÁÏÂÓ‚ ‚ Ó‰ÌÓÏ ÍÓÏÔÎÂÍÚÂ ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡-

Á‡Ú¸Òfl ‚ÂÒ¸Ï‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï.

ê‡ÁÌËˆ‡ ÏÂÊ‰Û ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ˆËÎËÌ‰‡ Ë ‡ÁÏÂ-

ÓÏ ÔÓ¯Ìfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ËÒÍÓÏ˚È Á‡ÁÓ: Ô‡ÍÚËÍ‡

ÔÓÍ‡Á‡Î‡, ˜ÚÓ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÂÎË˜ËÌ‡

Á‡ÁÓ‡, ÔÂ‚˚¯‡˛˘‡fl  ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ

ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ì‡ 0,01–0,02 ÏÏ.

àÌ‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl Ò ÔÓ¯ÌflÏË, ËÏÂ˛˘ËÏË ‡ÌÚË-

ÙËÍˆËÓÌÌÓÂ „‡ÙËÚÓ‚ÓÂ ÔÓÍ˚ÚËÂ ˛·ÍË (ÓÌÓ

ËÏÂÂÚ ı‡‡ÍÚÂÌ˚È ˜ÂÌ˚È ˆ‚ÂÚ). ÖÒÎË Û ÔÓ¯Ìfl

ÔÓÍ˚ÚËÂ ÒÔÎÓ¯ÌÓÂ, ÚÓ ËÒÚËÌÌ˚È ‡ÁÏÂ ˛·ÍË

·Û‰ÂÚ ÏÂÌ¸¯Â ËÁÏÂÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ÚÓÎ˘ËÌÛ ÒÎÓfl ÔÓ-

Í˚ÚËfl 0,015–0,02 ÏÏ. èÓ¯ÌË Ò ÔÓÍ˚ÚËÂÏ, Ì‡-

ÌÂÒÂÌÌ˚Ï Ú‡Ù‡ÂÚÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ, Á‡ÏÂfl˛ÚÒfl

‚ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÚÓ˜Í‡ı, „‰Â „‡ÙËÚÓ‚˚È ÒÎÓÈ ÓÚ-

ÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ.

ò‡ÚÛÌ ÔÂÂ‰ Ò·ÓÍÓÈ ÔÓ‚Âfl˛Ú Ì‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ

‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÒÚÂÊÌfl: ÓÒË ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ‚ÂıÌÂÈ Ë

ÌËÊÌÂÈ „ÓÎÓ‚ÓÍ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚. ÑÓ-

ÔÛÒÚËÏ‡ ÌÂÔ‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÒÂÈ 0,02 ÏÏ Ì‡ ËÁÏÂ-

ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ·‡ÁÂ 100 ÏÏ. ãÛ˜¯Â ‚ÒÂ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-

‚‡Ú¸ ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÂ ËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔË-

ÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËÂ. ÑÛ„ËÂ ÒÔÓÒÓ·˚ ÔÓ‚ÂÍË (Ì‡

ÔÎËÚÂ, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÚÂÊÌfl, ‚ÒÚ‡‚ÎflÂÏÓ„Ó ‚ ÓÚ-

‚ÂÒÚËfl ‚ÂıÌÂÈ „ÓÎÓ‚ÍË Ò‡ÁÛ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ¯‡ÚÛ-

ÌÓ‚, ÎÂÍ‡Î¸ÌÓÈ ÎËÌÂÈÍÓÈ) ÌÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÌÂÓ·-

ıÓ‰ËÏÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚË. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔÓ‚Âfl˛Ú ÔÓÒ‡‰-

ÍÛ Ô‡Î¸ˆ‡ ‚ ¯‡ÚÛÌÂ: Û «ÔÎ‡‚‡˛˘Ëı» Ô‡Î¸ˆÂ‚

Á‡ÁÓ Ó·˚˜ÌÓ ÎÂÊËÚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 0,01–0,02 ÏÏ, ‡ Û

ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ô‡Î¸ˆÂ‚ Ì‡Úfl„ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚ ÒÂ-

‰ÌÂÏ 0,02–0,04 ÏÏ.

ë·ÓÍ‡ ÔÓ¯ÌÂÈ Ò ¯‡ÚÛÌ‡ÏË ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ‡Á-

ÎË˜Ì˚ÏË ÒÔÓÒÓ·‡ÏË ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÓ„Ó, Í‡ÍÓÈ

ÚËÔ Ô‡Î¸ˆÂ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl. «èÎ‡‚‡˛˘ËÈ» Ô‡ÎÂˆ

‚ıÓ‰ËÚ ‚ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ ·Ó·˚¯ÍË ÔÓ¯Ìfl «ÓÚ ÛÍË».

Ç‡ÊÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ÌÂ ÔÂÂÔÛÚ‡Ú¸ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÛÒÚ‡-

www.abs.msk.ru

Т Е Х Н О Л О Г И Я

ÍÓÎÂÌ‚‡Î‡) Ë ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÏ. àÁÏÂÂÌËfl ÔÓ‚Ó‰flÚÒfl

ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÌÛÚÓÏÂÚ‡. ÇÒÂ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË, ‚ÍÎ˛-

˜‡fl Î˛·˚Â ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÙÓÏ˚, ‰ÓÎÊÌ˚ ÛÍÎ‡‰˚-

‚‡Ú¸Òfl ‚ ‰ÓÔÛÒÍ 0,011–0,018 ÏÏ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ

‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ˆËÎËÌ‰‡.

ÑÎfl ·ÎÓÍÓ‚ Ò ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ÏË ‚ ÌÂÏ „ËÎ¸Á‡ÏË

ÚÂ·ÛÂÚÒfl Â˘Â fl‰ ÔÓ‚ÂÓÍ. ÇÂıÌflfl ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸

·ÛÚ‡ „ËÎ¸Á ‰ÓÎÊÌ‡ ‚˚ÒÚÛÔ‡Ú¸ Ì‡‰ ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸˛

·ÎÓÍ‡ Ì‡ 0,05–0,1 ÏÏ ‰Îfl «ÏÓÍ˚ı» Ë 0–0,1 ÏÏ

‰Îfl «ÒÛıËı» „ËÎ¸Á. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÓÔÓÌ˚Â ÔÓ‚Âı-

ÌÓÒÚË ·ÛÚ‡ Ì‡ „ËÎ¸ÁÂ Ë ‚˚ÚÓ˜ÍË ‚ ·ÎÓÍÂ ‰ÓÎÊÌ˚

·˚Ú¸ ÔÎÓÒÍÓÔ‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚, ‡ Ù‡ÒÍ‡ Ì‡ ‚˚ÚÓ˜ÍÂ

‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ‡‰ËÛÒ ÔÂÂıÓ‰‡ ÓÚ

·ÛÚ‡ Í ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË Ì‡ „ËÎ¸ÁÂ (‚ ÔÓ-

ÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â „ËÎ¸Á‡ ÏÓÊÂÚ ÚÂÒÌÛÚ¸). «åÓ-

Í˚Â» „ËÎ¸Á˚, ÔÓÏËÏÓ ˝ÚÓ„Ó, ‰ÓÎÊÌ˚ ÎÂ„ÍÓ ‚ÒÚ‡-

‚ÎflÚ¸Òfl ‚ Ò‚ÓË „ÌÂÁ‰‡ Ì‡ ·ÎÓÍÂ (ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸

„ÌÂÁ‰ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ıÓÓ¯Ó Ó˜Ë-

ÒÚËÚ¸). «ëÛıËÂ» „ËÎ¸Á˚, Ì‡ÔÓÚË‚, Á‡ÔÂÒÒÓ‚˚‚‡-

˛ÚÒfl ‚ ·ÎÓÍ Ò Ì‡Úfl„ÓÏ ÓÍÓÎÓ 0,05 ÏÏ, ÔË˜ÂÏ ÔÓ-

‚ÂıÌÓÒÚË ÒÓÔflÊÂÌËfl „ËÎ¸Á˚ Ë ·ÎÓÍ‡ ‰ÓÎÊÌ˚

·˚Ú¸ „Î‡‰ÍËÏË, ˜ÚÓ·˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ıÓÓ¯ËÈ ÚÂÔ-

ÎÓ‚ÓÈ ÍÓÌÚ‡ÍÚ Ë „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸.

ÇÂıÌËÈ Í‡È ˆËÎËÌ‰Ó‚ ÔÓÒÎÂ ÂÏÓÌÚ‡ ÏÓÊÂÚ

·˚Ú¸ ÓÒÚ˚Ï, ˜ÚÓ Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ÔÓ¯ÌÂÈ

Ò ÍÓÎ¸ˆ‡ÏË Ë ‰‡ÊÂ ÏÓÊÂÚ ÒÔÓ‚ÓˆËÓ‚‡Ú¸ ÔÓÎÓÏ-

ÍÛ ÍÓÎÂˆ. èÓ˝ÚÓÏÛ ˝ÚÓÚ Í‡È ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ

ÔËÚÛÔËÚ¸, Ò‰ÂÎ‡‚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ¯‡·Â‡ ÌÂ·ÓÎ¸¯Û˛

Ù‡ÒÍÛ.

èÓÒÎÂ ‚ÒÂı ÔÓ‚ÂÓÍ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û·Â‰ËÚ¸Òfl, ˜ÚÓ

·ÎÓÍ ˜ËÒÚ˚È, ‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˆËÎËÌ‰Ó‚ ÌÂ ÓÒ-

Ú‡ÎÓÒ¸ „flÁË Ë ‡·‡ÁË‚Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ. èÓÒÎÂ‰ÌËÂ

ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÓÔ‡ÒÌ˚ — ÔÎÓıÓ ÔÓÏ˚Ú˚È ÔÓÒÎÂ ıÓ-

ÌËÌ„Ó‚‡ÌËfl ·ÎÓÍ ˆËÎËÌ‰Ó‚ ÌÂ «ÔÓÂ‰ÂÚ» Ë ÔÓÎÓ-

‚ËÌ˚ Ò‚ÓÂ„Ó ÂÒÛÒ‡. ùÙÙÂÍÚË‚Ì˚Â ÒÔÓÒÓ·˚

ÏÓÈÍË ˆËÎËÌ‰Ó‚ — ÛÎ Ú̧‡Á‚ÛÍ, ÍÂÓÒËÌ, Ï‡ÒÎÓ,

ÒÓ‰Ó‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ë ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ÏÓ˛˘ËÂ ÒÂ‰-

ÒÚ‚‡. ÅÂÌÁËÌ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÌÂÎ¸Áfl — ‡·‡ÁË‚ ÓÌ ÌÂ

Û‰‡ÎflÂÚ, Á‡ÚÓ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÔÓÊ‡ÓÓÔ‡ÒÂÌ.

ККаакк  ппррооввееррииттьь  
ппоорршшеенньь  ии  шшааттуунн??

èË Ò·ÓÍÂ ÚÂ·ÛÂÚÒfl Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ ËÁÏÂËÚ¸

‡ÁÏÂ ˛·ÍË ÔÓ¯Ìfl, ˜ÚÓ·˚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‡·Ó˜ËÈ

Á‡ÁÓ ÔÓ¯Ìfl ‚ ˆËÎËÌ‰Â. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú

ÏËÍÓÏÂÚ ËÎË ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜Ì˚È ÔË·Ó — ËÁÏÂË-

ÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÒÍÓ·Û.

é·˚˜ÌÓÂ ıÓÌËÌ„Ó‚‡ÌËÂ
(‡) ‰‡ÂÚ ˜ÂÁÏÂÌÓ
·ÓÎ¸¯ËÂ ‚˚ÒÚÛÔ˚. 

àı ÏÓÊÌÓ Ò„Î‡‰ËÚ¸ 
ÔÎ‡ÚÓıÓÌËÌ„Ó‚‡ÌËÂÏ 

ËÎË Ó·‡·ÓÚÍÓÈ 
‡·‡ÁË‚Ì˚ÏË ˘ÂÚÍ‡ÏË (·).

T‡Í ‚˚„Îfl‰ËÚ
«¯ÎËÙ» ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË ˆËÎËÌ‰‡
— Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ 
‰ÓÎÊÌÓ ‚˚ıÓ‰ËÚ¸
ÌÂ ÏÂÌÂÂ 20%
„‡ÙËÚÓ‚˚ı
ÁÂÂÌ.

àÁÏÂÂÌËÂ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ˆËÎËÌ‰Ó‚ (‡) 
Ë ÔÓ¯ÌÂÈ (·) — ÓÔÂ‡ˆËË 

Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â Ë
‚˚ÔÓÎÌfl˛ÚÒfl ÔÂÂ‰ 
Ò·ÓÍÓÈ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.

óÚÓ·˚ ÌÂ ÔÓ‚Â‰ËÚ¸ ÍÓÎ¸ˆ‡, Ì‡ Í‡˛
ˆËÎËÌ‰Ó‚ Ì‡‰Ó Ò‰ÂÎ‡Ú¸ 

ÌÂ·ÓÎ¸¯Û˛ Ù‡ÒÍÛ.

‡

‡

·

·
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ÌÓ‚ÍË ‰ÂÚ‡ÎÂÈ Ë ÌÂ Á‡·˚Ú¸ ÒÏ‡Á‡Ú¸ Ô‡ÎÂˆ Ï‡Ò-

ÎÓÏ. Ñ‡ÎÂÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ‚ Í‡Ì‡‚ÍË ÌÓ‚˚Â

ÒÚÓÔÓÌ˚Â ÍÓÎ¸ˆ‡, ÔË˜ÂÏ Ëı ÒÚ˚ÍË ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸

ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ì˚ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ‰‚ËÊÂÌËfl ÔÓ¯-

ÌÂÈ, ËÌ‡˜Â ÍÓÎ¸ˆÓ ÏÓÊÂÚ ‚˚ÒÍÓ˜ËÚ¸ ËÁ Í‡Ì‡‚ÍË

ÔË ‡·ÓÚÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. èÓ ˝ÚÓÈ ÊÂ ÔË˜ËÌÂ ÌÂÎ¸-

Áfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÒÚÓÔÓÌ˚Â ÍÓÎ¸ˆ‡, ·˚‚¯ËÂ ‚

ÛÔÓÚÂ·ÎÂÌËË.

ì ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÚ‡˚ı ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‰‚Ë„‡ÚÂ-

ÎÂÈ ÔÓÒ‡‰Í‡ Ô‡Î¸ˆ‡ ‚ ÔÓ¯ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÒÎË¯-

ÍÓÏ ÔÎÓÚÌÓÈ. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÏÓÎÓÚÓÍ ‰Îfl «Á‡ÍÓÎ‡-

˜Ë‚‡ÌËfl» Ô‡Î¸ˆÂ‚ ÌÂÎ¸Áfl, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓ„ÂÚ¸

ÔÓ¯ÌË ‰Ó 60–80oë, Ë Ô‡Î¸ˆ˚ ‚ÓÈ‰ÛÚ «ÓÚ ÛÍË».

Ç ÍÓÌÒÚÛÍˆËflı Ò ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚Ï Ô‡Î¸ˆÂÏ

Ò·ÓÍ‡ ÒÎÓÊÌÂÂ. ÇÓ-ÔÂ‚˚ı, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡ ÓÔ‡‚Í‡,

Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘‡fl ÚÓ˜ÌÛ˛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ Ô‡Î¸ˆ‡ ÔÓ ÒÂ-

Â‰ËÌÂ ÔÓ¯Ìfl. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ¯‡ÚÛÌ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ì‡-

„ÂÚ¸ ‚ ÏÛÙÂÎ¸ÌÓÈ ÔÂ˜Ë ËÎË ‚ Í‡ÈÌÂÏ ÒÎÛ˜‡Â Ì‡

˝ÎÂÍÚÓÔÎËÚÂ ‰Ó 280–320oë, ˜ÚÓ·˚ Ô‡ÎÂˆ Ò‚Ó·Ó‰-

ÌÓ ‚Ó¯ÂÎ ‚ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ Â„Ó ‚ÂıÌÂÈ „ÓÎÓ‚ÍË. çË ‚

ÍÓÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÎ¸Áfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÓÚÍ˚ÚÓÂ ÔÎ‡-

Ïfl ‰Îfl Ì‡„Â‚‡ ¯‡ÚÛÌ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ «Á‡·Ë‚‡Ú¸» Ô‡-

ÎÂˆ ÏÓÎÓÚÍÓÏ, ˜ÚÓ ËÌÓ„‰‡ Ô‡ÍÚËÍÛÂÚÒfl ‚ ÌÂÍÓÚÓ-

˚ı Ï‡ÒÚÂÒÍËı.

ППррооввееррккаа  
ппоорршшннееввыыхх  ккооллеецц

Å˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎË ÔÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÔÓ¯-

ÌË ·ÂÁ ÔÓ¯ÌÂ‚˚ı ÍÓÎÂˆ. ì˜ËÚ˚‚‡fl ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓ-

ÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËÈ, ÍÓÚÓ˚Â ËÏÂ˛Ú ÌÂÍÓÚÓ-

˚Â ‰‚Ë„‡ÚÂÎË, ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‚ÂËÚ¸ ‚˚ÒÓÚÛ Ë

‡‰Ë‡Î¸ÌÛ˛ ¯ËËÌÛ ÔÓ¯ÌÂ‚˚ı ÍÓÎÂˆ Ì‡ ÔÂ‰-

ÏÂÚ Ëı ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ëfl Í‡Ì‡‚Í‡Ï ÔÓ¯ÌÂÈ.

á‡ÁÓ ÏÂÊ‰Û ÚÓˆ‡ÏË ÍÓÎ¸ˆ‡ Ë Í‡Ì‡‚ÍË ÏÓÊÌÓ

ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÒÔÓÒÓ·‡ÏË, ÌÓ ÔÓ˘Â

‚ÒÂ„Ó ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÍÓÎ¸ˆÓ ‚ Í‡Ì‡‚ÍÛ Ë ‚ÓÒÔÓÎ¸ÁÓ-

‚‡Ú¸Òfl Ì‡·ÓÓÏ ˘ÛÔÓ‚. íÓˆÂ‚ÓÈ Á‡ÁÓ ‰ÓÎÊÂÌ

ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 0,05–0,1 ÏÏ. ÖÒÎË Á‡ÁÓ

ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ò‚˚¯Â 0,12 ÏÏ, ÚÓ ˝ÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ

ÍÓÎ¸ˆÓ ËÎË Í‡Ì‡‚Í‡ ÔÓ¯Ìfl ËÏÂ˛Ú ÌÂ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â

ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ‡ÁÏÂÓ‚.

çÂ ÏÂÌÂÂ ‚‡ÊÌÓ ÔÓ‚ÂËÚ¸ Á‡ÁÓ ‚ Á‡ÏÍ‡ı ÍÓ-

ÎÂˆ, ‰Îfl ˜Â„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ ÔÓÓ˜ÂÂ‰ÌÓ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú

‚ ‚ÂıÌ˛˛ ˜‡ÒÚ¸ ˆËÎËÌ‰‡. á‡ÁÓ ‚ Á‡ÏÍÂ Á‡ÏÂ-

fl˛Ú Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ì‡·Ó‡ ˘ÛÔÓ‚. éÌ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚

ÒÂ‰ÌÂÏ 0,4–0,6 ÏÏ.

Т Е Х Н О Л О Г И Я

УУссттааннооввккаа  
ккооллеецц  ннаа  ппоорршшеенньь

ùÚÓ ÔÓÒÚ‡fl, ÌÓ ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÓÔÂ‡ˆËfl — ÌÂ‡Í-

ÍÛ‡ÚÌÓÒÚ¸ ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ÔÓÎÓÏÍÂ ÍÓÎ¸ˆ‡ (˜‡˘Â

‚ÒÂ„Ó ÎÓÏ‡˛ÚÒfl ÒÂ‰ÌËÂ ÍÓÎ¸ˆ‡) ËÎË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ-

ÏÛ ÓÒÚÛ ‡ÒıÓ‰‡ Ï‡ÒÎ‡ Û ÓÚÂÏÓÌÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‰‚Ë-

„‡ÚÂÎfl (ÂÒÎË Ì‡Û¯ËÚ¸ ÓËÂÌÚËÓ‚ÍÛ ÍÓÎÂˆ).

ç‡ ‚ÂıÌËı ÍÓÎ¸ˆ‡ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ Ò·ÓÍË Ó·˚˜-

ÌÓ Ó·ÓÁÌ‡˜‡ÂÚÒfl ÒÎÓ‚ÓÏ íéê (‚Â¯ËÌ‡). ëÚÓÓ-

ÌÓÈ Ò ˝ÚÓÈ Ì‡‰ÔËÒ¸˛ ÍÓÎ¸ˆÓ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ Ó·‡-

˘ÂÌÓ Í ‰ÌË˘Û ÔÓ¯Ìfl. ëÂ‰ÌËÂ ÍÓÎ¸ˆ‡ ÒÍÂ·ÍÓ-

‚Ó„Ó ÚËÔ‡ ÏÓÌÚËÛ˛ÚÒfl ÒÍÂ·ÍÓÏ ‚ÌËÁ. ì ÍÓÎÂˆ  Ò

Ù‡ÒÍÓÈ Ì‡ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ù‡ÒÍ‡ ˜‡˘Â

‚ÒÂ„Ó Ó·‡˘ÂÌ‡ ‚‚Âı.

èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÍÓÎÂˆ ÓÒÓ·ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÒÎÂ‰Û-

ÂÚ Ó·‡˘‡Ú¸ Ì‡ Ì‡·ÓÌ˚Â Ï‡ÒÎÓÒ˙ÂÏÌ˚Â ÍÓÎ¸-

ˆ‡ Ò ‰‚ÛıÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Ï ÔÛÊËÌÌ˚Ï ‡Ò¯Ë-

ËÚÂÎÂÏ — ‚‡ÊÌÓ, ˜ÚÓ·˚ ÔË ÏÓÌÚ‡ÊÂ ‰ËÒÍÓ‚

ÍÓÎ¸ˆ‡ Á‚ÂÌ¸fl ‡Ò¯ËËÚÂÎfl Û ÒÚ˚Í‡ ÌÂ ‚ÒÚ‡ÎË

‚Ì‡ıÎÂÒÚ. 

ëÂ‰ÌÂÂ Ë ‚ÂıÌÂÂ ÍÓÎ¸ˆ‡ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ì‡

ÔÓ¯ÂÌ¸ ÔÓÒÎÂ ÏÓÌÚ‡Ê‡ Ï‡ÒÎÓÒ˙ÂÏÌÓ„Ó. ÑÎfl ÚÓ-

„Ó ˜ÚÓ·˚ ÌÂ ÒÎÓÏ‡Ú¸ Ë ÌÂ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡Ú¸ ÍÓÎ¸ˆ‡,

ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ÏË ÍÎÂ˘‡-

ÏË. èÓÒÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÍÓÎÂˆ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚ÂflÚ¸

ÎÂ„ÍÓÒÚ¸ Ëı ‚‡˘ÂÌËfl ‚ Í‡Ì‡‚Í‡ı.

УУссттааннооввккаа  ппоорршшннеейй  
вв  ббллоокк  ццииллииннддрроовв

èÂÊ‰Â ˜ÂÏ Ì‡˜ËÌ‡Ú¸ ˝ÚÓÚ ˝Ú‡Ô Ò·ÓÍË, ÒÎÂ‰Û-

ÂÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÍÓÎ¸ˆ‡ Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ Ëı Á‡ÏÍË ‡ÒÔÓ-

Î‡„‡ÎËÒ¸ ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ 120o. èË ˝ÚÓÏ ÒÚ˚Í ÔÛÊËÌ˚

ÍÓÓ·˜‡ÚÓ„Ó Ï‡ÒÎÓÒ˙ÂÏÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸

‡Á‚ÂÌÛÚ Ì‡ 180o ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Á‡ÏÍ‡ Ò‡ÏÓ„Ó

ÍÓÎ¸ˆ‡, ‡ ÒÚ˚Í ‡Ò¯ËËÚÂÎfl — Ì‡ 120o ÓÚÌÓÒË-

ÚÂÎ¸ÌÓ Á‡ÏÍÓ‚ ‰ËÒÍÓ‚ Ì‡·ÓÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡.

èÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ˆËÎËÌ‰‡, ˛·ÍË ÔÓ¯ÌÂÈ, ÍÓÎ¸ˆ‡

Ë ¯‡ÚÛÌÌ˚Â ‚ÍÎ‡‰˚¯Ë ÒÏ‡Á˚‚‡˛Ú Ï‡ÒÎÓÏ, ÔÓÒÎÂ

˜Â„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ Ó·ÊËÏ‡˛Ú Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ

ÓÔ‡‚ÍË — ÎÂÌÚÓ˜ÌÓÈ ËÎË ÍÓÌË˜ÂÒÍÓÈ. ìÒÚ‡Ì‡‚ÎË-

‚‡fl ÔÓ¯ÌË Ò ¯‡ÚÛÌ‡ÏË ‚ ˆËÎËÌ‰, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ-

‚ÂËÚ¸ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ Ò·ÓÍË (Ó·˚˜ÌÓ Ì‡ ÔÓ¯Ìflı

ËÌÓÒÚ‡ÌÌÓ„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÒÚ‡‚ËÚÒfl ÒÚÂÎÍ‡,

ÛÍ‡Á˚‚‡˛˘‡fl Ì‡ ÔÂÂ‰ÌËÈ ÌÓÒÓÍ ÍÓÎÂÌ‚‡Î‡). Ñ‡-

ÎÂÂ ÔÓ¯ÌË ÔÓÚ‡ÎÍË‚‡˛ÚÒfl ‚ ˆËÎËÌ‰ ÎÂ„ÍËÏË

Û‰‡‡ÏË ÛÍÓflÚÍË ÏÓÎÓÚÍ‡. èË ˝ÚÓÏ Ì‡‰Ó ÒÎÂ-

‰ËÚ¸, ˜ÚÓ·˚ ÔÓ¯ÂÌ¸ ÔÓ‰‚Ë„‡ÎÒfl ·ÂÁ ÛÒËÎËÈ,

ËÌ‡˜Â ÏÓÊÌÓ ÒÎÓÏ‡Ú¸ ÍÓÎ¸ˆ‡ (˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó Ó¯Ë·ÍË

Ì‡ ˝ÚÓÈ ÓÔÂ‡ˆËË ÔË‚Ó‰flÚ Í ÔÓÎÓÏÍÂ ÍÓÓ·˜‡ÚÓ-

„Ó Ï‡ÒÎÓÒ˙ÂÏÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ ËÎË ÌÂ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ‰Â-

ÙÓÏ‡ˆËË ‰ËÒÍÓ‚ Ì‡·ÓÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡).

èÓÒÎÂ Á‡Úfl„Ë‚‡ÌËfl ·ÓÎÚÓ‚ Í˚¯ÂÍ ¯‡ÚÛÌÓ‚

Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ‚˚ÒÚÛÔ‡-

ÌËfl ‰ÌË˘‡ ÔÓ¯ÌÂÈ Ì‡‰ ‚ÂıÌÂÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸˛ ·ÎÓ-

Í‡ (ÔË ÔÓÎÓÊÂÌËË ÔÓ¯ÌÂÈ ‚ Çåí). ùÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ

ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Á‡‚Ó‰ÓÏ-ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂÎÂÏ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.

ÖÒÎË Ú‡ÍËı ‰‡ÌÌ˚ı ÌÂÚ, ÚÓ, Ò Û˜ÂÚÓÏ ÚÓÎ˘ËÌ˚

ÔÓÍÎ‡‰ÍË, Á‡ÁÓ ÏÂÊ‰Û ÔÓ¯ÌÂÏ Ë „ÓÎÓ‚ÍÓÈ ·ÎÓ-

Í‡ ÌÂ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÏÂÌ¸¯Â 1 ÏÏ.

ç‡ ˝ÚÓÏ Ò·ÓÍ‡ ¯‡ÚÛÌÌÓ-ÔÓ¯ÌÂ‚ÓÈ „ÛÔÔ˚ Á‡-

ÍÓÌ˜ÂÌ‡. é‰Ì‡ÍÓ ‰ÂÚ‡ÎflÏ ñèÉ Â˘Â ÔÂ‰ÒÚÓËÚ Ó·-

Í‡ÚÍ‡ Ì‡ ÔÓÌËÊÂÌÌ˚ı Ó·ÓÓÚ‡ı Ë Ì‡„ÛÁÍ‡ı. èË

˝ÚÓÏ ‰ÂÚ‡ÎË ‚Á‡ËÏÌÓ ÔË‡·‡Ú˚‚‡˛ÚÒfl, Á‡„flÁ-

Ìflfl Ï‡ÒÎÓ ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË ËÁÌÓÒ‡, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˜Â„Ó

ÔÂ‚Û˛ Á‡ÏÂÌÛ Ï‡ÒÎ‡ Ë Ï‡ÒÎflÌÓ„Ó ÙËÎ Ú̧‡ ÔÓ-

‚Ó‰flÚ ÌÂ ÔÓÁ‰ÌÂÂ, ˜ÂÏ ˜ÂÂÁ 500 ÍÏ ÔÓ·Â„‡ 

ÔÓÒÎÂ ÂÏÓÌÚ‡.

ç‡¯‡ ÒÔ‡‚Í‡.
èËÓ·ÂÒÚË Á‡Ô˜‡ÒÚË ÙËÏ˚ Kolbenschmidt

‰Îfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ Ë ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÛ˛ 
ÍÓÌÒÛÎ Ú̧‡ˆË˛ ÏÓÊÌÓ Ì‡ ÙËÏ‡ı:

«åÓÚÓ-íÂı ëÂ‚ËÒ-1», ÚÂÎ.: (095) 704-4194,
559-9174.

«åÂı‡ÌËÍ‡», ÚÂÎ.: (095) 107-1861, 389-1988.
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ì‡ ÙËÏÂ «åÂı‡ÌËÍ‡» ÏÓÊÌÓ

‡ÒÚÓ˜ËÚ¸ Ë ÓÚıÓÌËÌ„Ó‚‡Ú¸ ·ÎÓÍ ˆËÎËÌ‰Ó‚,
‡ Ú‡ÍÊÂ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ Í‡ÔËÚ‡Î¸Ì˚È ÂÏÓÌÚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.

èÓ‚˚¯ÂÌÌ˚È Á‡ÁÓ ‚ Í‡Ì‡‚ÍÂ ÔÓ¯Ìfl —
‚ÂÌ‡fl ÔË˜ËÌ‡ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó 

‡ÒıÓ‰‡ Ï‡ÒÎ‡.

ÑÎfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÍÓÎÂˆ Ì‡ ÔÓ¯ÂÌ¸ 
ÎÛ˜¯Â ‚ÒÂ„Ó ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl 
ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ÏË ÍÎÂ˘‡ÏË.

èÓÔ‡‰‡ÌËÂ Á‚ÂÌ¸Â‚ ‡Ò¯ËËÚÂÎfl 
‚Ì‡ıÎÂÒÚ — ÚËÔË˜Ì‡fl Ó¯Ë·Í‡ 

Ì‡˜ËÌ‡˛˘Â„Ó ÏÓÚÓËÒÚ‡.

ÑÓÔÛÒÍË Ì‡ ‰Ë‡ÏÂÚ ˆËÎËÌ‰‡
çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ‡ÁÏÂ ÑÓÔÛÒÍ, ÏÏ 
ˆËÎËÌ‰‡, ÏÏ
30-50 0,011
50-80 0,013
80-120 0,015
120-180 0,018

ÇÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÔÓ¯ÌË ‚ Ò·ÓÂ Ò ÍÓÎ¸ˆ‡ÏË Ë
¯‡ÚÛÌ‡ÏË ‚ ˆËÎËÌ‰ Û‰Ó·ÌÓ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛

ÎÂÌÚÓ˜ÌÓÈ ÓÔ‡‚ÍË.


